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Im Vergleich zur automatisierten Fertigung an-
derer industrieller Branchen ist das Bauen mit
Beton noch immer stark durch handwerkliche
Tatigkeiten gepragt. Dazu kommt, dass die end-
glltigen Eigenschaften von Betonbauteilen stark
von den Umgebungsbedingungen wahrend der
Herstellung abhangig sind. Dieser Zustand fuhrt
zu Ungenauigkeiten und Unsicherheiten bei der
Bauwerkserstellung, welche in einem wenig effi-

Compared to the automated production of oth-
erindustrial sectors, construction with concrete
is still strongly characterized by craftsmanship.
In addition, the final properties of concrete
components are strongly dependent on the en-
vironmental conditions during production. This
leads to inaccuracies and uncertainties during
construction, which result in inefficient use of
materials and disruptions in the construction
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Bild 1: Schematische Darstellung der Forschungsschwerpunkte des Projekts | Quelle: Jan Markowski
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Anschlussprojekte SPP 1542

zienten Materialeinsatz und Stérungen im Bau-
prozess resultieren. Lange Bauzeiten und Warte-
zeiten bei Stérungen sind die Folgen.

Unter dem Ansatz ,Individualitdt im GroRen -
Ahnlichkeit im Kleinen” sollen im DFG-Schwer-
punktprogramm 2187 Adaptive Modulbauweisen
mit FliefSfertigungsmethoden - Prézisionsschnell-
bau der Zukunft grundlegend neue Bauweisen
erforscht werden, deren Ziel ein disruptiver
Wandel des Bauens ist.

Gemeinsam mit dem Projektpartner Institut fur
Statik und Dynamik (Leibniz Universitat Hanno-
ver) forscht das Institut fir Baustoffe an einem
neuartigen Herstellungsverfahren fir Bauteile
aus ultra-hochfestem Beton mit einer Stitzung
aus Stahlblech und gewickelter Carbonfaserbe-
wehrung. Diese Bauteile sind eine Weiterent-
wicklung der im SPP 1542 Leicht Bauen mit Beton
erforschten wickelverstarkten Hybridrohre und
sollen wie diese als Basiselement von Stabtrag-
werken dienen.

Wahrend bei den wickelverstdrkten Hybridrohren
noch die Bauteile selbst und ihr Tragverhalten
im Vordergrund standen, wird im Folgeprojekt

process. Long construction times and waiting
periods in the case of disruptions are the con-
sequences.

Under the approach “Individuality on a large
scale - similarity on a small scale”, the DFG Pri-
ority Program 2187 Adaptive modularized con-
structions made in a flux aims to research funda-
mentally new construction methods whose goal
is a disruptive change in concrete construction.

Together with the project partner Institute of
Statics and Dynamics (Leibniz Universitat Han-
nover), the Institute of Building Materials is
researching a new production process for com-
ponents made of ultra-high performance con-
crete with a support of sheet steel and wrapped
carbon fiber reinforcement. These components
are a further development of the Wrapped Hy-
brid Tubes researched in SPP 1542 Concrete light
- Future concrete structures using bionic, math-
ematical and engineering formfinding principles
and are intended to serve as the basic element
of trusses.

The focus of the wrapped hybrid tubes was on the
components themselves and their load-bearing
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Fig. 1: Schematic representation of the research focus of the project | Source: Jan Markowski
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an einer moglichen FlieBproduktion solcher
Bauteile geforscht. Die Bauteile werden in ei-
nem in einem speziell auf die Betonbauweise
anzupassenden Strangpressverfahren herge-
stellt, was eine FlieBfertigung der Bauteile er-
laubt. Dabei wird ein Stahlblechrohr, welches
als Bewehrung oder innere Stitzung dient, in
einem Extrusionsprozess mit ultra-hochfestem
Beton ummantelt. Anstatt einer aufwandigen,
handwerklich gepragten, seriellen Fertigung,
bei der die Bauteile durch das Giel3en des fri-
schen Betons in eine (verlorene) Schalung her-
gestellt werden, kénnen durch den Extrusions-
prozess hohere Wiederholungsraten erreicht
werden. Die einzelnen Prozessschritte der Her-
stellung sind in einem hohen MaRe automati-
sierbar, was eine engmaschige Inline-Qualitats-
sicherung erlaubt.

Dazu wird ein Sensorkonzept entwickelt, wel-
ches in der Lage ist, die Bauteile ,ab Bauteilge-
burt” zu Uberwachen. Die Messdaten werden
genutzt, um den Prozess des Strangpressens
mithilfe eines Kinstlichen Neuronalen Netzes
zu steuern, sodass eine gleichbleibend hohe
Qualitat der Bauteile fur den Schnellbau der
Zukunft gewahrleistet werden kann.
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behavior. In the follow-up project research is
focused on the flow production of such com-
ponents. The components are produced in an
extrusion process specially adapted to the con-
crete construction method, which permits flow
production of the components. In this process,
a sheet steel tube, which serves as reinforce-
ment or internal support, is encased in ultra-
high-strength concrete in an extrusion process.
Instead of a complicated, manual serial pro-
duction process in which the components are
produced by pouring the fresh concrete into a
(lost) formwork, the extrusion process allows
higher repetition rates to be achieved. The in-
dividual process steps of the production can
be automated to a high degree, which allows a
close-meshed in-line quality assurance.

A sensor concept is being developed for this
purpose, which is capable of monitoring the
components “from its birth”. The measurement
data will be used to control the extrusion pro-
cess with the aid of an artificial neural network
so that a consistently high quality of the com-
ponents can be guaranteed for the rapid con-
struction of the future.
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